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Waldbrandrisiko
unter Klimawandel

In mitteleuropdischen Waldern steigt das
Waldbrandrisiko — in welcher Zukunft werden
wir agieren?

PD Dr. Kirsten Thonicke,
Potsdam-Institut fur Klimafolgenforschung
22/02/2024 | 3. Waldkongress Frankfurt/Main
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FIrEUrIsk Project

Developing a Holistic Risk-wise Strategy for
Wildfire Management

This project has been granted funding from the European Union’s
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e 38 Partnerinstitutionen
18 LAndern
21Forschungsinstitute

e 12 Einsatzstellen
e 5Firmen
e Interdisziplinar

e Feuerwehrleute
 Forstfachleute
e Sozialwissenschaftler*innen

« Okolog*innen und
Umweltwiss.

 Umweltékonomen
* Klimatolog*innen



Projektziele f@)ﬁ rEUrISK

* Entwickeln,testen und verbreiten einer Integrierten und
wissensbasierten Strategie zum Management des Wildfeuerrisikos
In Europa.

- =

« 1) Erweiterung der Moglichkeiten bestehender Systeme zur Bewertung der f ASSESSMENT
Brandgefahr 2o ﬁ}}

» 2) Nutzung der Risikobewertung,um das Management von Wildfeuern FIRE RIS
voranzutreiben und das aktuelle Brandrisiko zu verringern, und A C
 3) Anpassung der Brandbekampfungsstrategien an die erwarteten kiinftigen R;Eﬁw i

kKlimatischen und sozioGkonomischen \Veranderungen.

o Wir verbinden Wissenschaft, Praxis mit politischen
Entscheidungstrager*innen und Birger*innen

This project has been granted funding from the European Union’s
Horizon 2020 research and innovation programme under the Grant 4
Agreement no. 101003890
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Wie verandern Klima- und
Landnutzungswandel das Waldbrandrisiko? @}ﬁreunsk

1 Anwendung von Simulationsmodellen flr die Projektion der Veranderungen iIn
der Vegetation (Walder, Offenlandschaften) und dem damit verbundenen
Feuerrisiko

2. Mogliche Anderungen in der Vegetation und Waldbrénde in Deutschland
o Klimatische Feuergefahr
0 \erbrannte Flachen
o0 Biomasse in Waldern

3. \Meranderungen in Europa

This project has been granted funding from the European Union’s
Horizon 2020 research and innovation programme under the Grant 5
Agreement no. 101003890
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Was war unsere Vorgehensweise?

Eingangsdaten _Vegetgtlonsmodel mit Zukunftige Apderungen
integriertem Feuermodell der Feuerregime?

c‘o Py R f\

&0 q

Klimaszenarien \

(GCMs)

\eranderungen der
Zukunfts- | Klimatischen Feuergefahr

~ rojektionen | Blomasse
*-’: PTol Verbrannten Flachen
: — 3
Prozessbasiertes
ﬁ? Feuermodell
W@ :
ﬁ =2 Dynamisches SPITHIRE

LN-Szenarien \egetationsmodell u
LPIJML5.6
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1 Von globalen Klimamodellen meteogrid——
[JOz | des IPOCzu hochaufgelosten N
ximaszenarien | KlImaszenarien fur Eu ropa
(GCMs)
s = 1 Klimaszenarien (raumzeitliche Datensatze)

OCEAN

 Reis * Fehlerkorrigiert m.H.v. beobachteten,

N T A5 historischen Klimadatensatzen (ERA5-Land)

o Statistisches Downscaling-Verfahren
Smrd, _ angewendet auf tagliche Klimadaten (T,P,R)

in einer raumlichen Auflésung von 9x9 km

e FUr Europa und Pilotstandorte

e

S
MEDITERRANEAN SEA
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Entwicklungspfade der Klima- und

@0 % | kombinierten

meteogrid —

Klimaszenarien Landnu’[zungsszenarien

(GCMs)
CMPI6: Shared Socioeconomics Pathways Global CO, Emissions from Energy & Industry
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- Entwicklungspfade der Klima- und meteogrid =
@0&' kombinierten \
Kimaszenarien | | andnutzungsszenarien
(GCMs)
CMPI6: Shared Socioeconomics Pathways 2. Auswahl der Klimaszenarien

* Nachhaltigkeitspfad (2-Gradziel erreicht)
Klima: RCP2.6 mit Landnutzung SSP1
(nachhaltige Resourcennutzung +

2 Chancengleichheit)
e Regionale Rivalititen (in einer global 3-4°C
4 wirmeren Welt): RCP7.0 mit SSP3

> * Entwicklungspfade = Klimamodell
O Leicht verschiedene Realisierungen
2100 orcing O Sortiert nach klimatischer Feuergefahrdung

Level

(W/m?)
(FWI)
This project has been granted funding from
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MAP between 1985 - 2014, ERAS-LAND
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Zukunftige Klimaanderungen - Jahresniederschlag

2-Gradziel erreicht Regionale Rivalitaten
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» Zukunftsszenarien: pro Entwicklungspfad jeweils Gber 5 Klimamodelle
gemittelt, Differenz (2070-2099) zum historischen Zeitraum

 +40 mm Jahresniederschlag in vielen Regionen
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11 ZukUnftige Klimaanderungen — Mittlere Jahrestemperatur

MAT between 1985 - 2014, ERAS-LAND
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2-Gradziel erreicht Regionale Rivalitéten
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Zukunftsszenarien: pro Entwicklungspfad jeweils Gber 5 Klimamodelle

gemittelt, Differenz (2070-2099) zum historischen Zeitraum

Klimawandel

22/02/2024 | 3. Waldkongress Frankfurt/Main

Mittlere Jahrestemperaturen steigen starker an, je intensiver der

@)ﬁ rEVrisk



Veranderungen der
klimatischen Feuergefahrdung

 Kanadischer Feuergefahrdungsindex FWI
 Wird auch von EFFIS verwendet
e Gleiche Klimamodelle als EingangsgrofRen

9
This project has been granted funding from : .
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© Jessica Hetzer, Matthew Forrest

_ ) _ SENCKENBERG
13 1 Kanadischer Feuergefahrdungsindex FWI el digntiadist
« Mittelwerte flr die Sommermonate 2000-2030, 2-Gradzielszenario bangerciasses

5.2 < FWI < 11

2 low

11.2 < FWI < 2

21.3 < FWI <

38.0 < FWI < 5

50 < FWI

\Von 2000-2030 liegen die moisten Gebiete in
Deutschland in der sehr geringen bis geringen
Gefahrungsklasse des FWI

Hetzer et al., ERL in review

and innovation programme

. 3moderate

.
LN This project has been granted funding from R .
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© Jessica Hetzer, Matthew Forrest

_ ) _ SENCKENBERG
14 1 Kanadischer Feuergefahrdungsindex FWI e IGERE
o Mittelwerte f(ir dia @ammarmnnata 9NN(Q-2030, 2-Gradzielszenario
Dangerclasses
Present to short-term future Wi <52 N

Summer mean 2000-2030, SSP126

5.2 < FWIC1L2 low

11.2 << FWI < 21.3moderate

21.3 < FWI K

38.0 < FWI < 5

50 << FWI

In der Region Studbrandenburg, sdchsische und bOhmische Schweiz ist die klimatische
Feuergefahrdung nur sehr gering

Hetzer et al., ERLin review .
LN This project has been granted funding from = - .
P  the European Union’s Horizon 2020 research 22/02/2024 | 3. Waldkongress Frankfurt/Main @'ﬁ |’EU|’|SL(

and innovation programme



© Jessica Hetzer, Matthew Forrest

SENCKENBERG

s FWI - Ende des Jahrhunderts (2071-2100) ™™ e

FWI<5.2

5.2 < FWI < 11.2 low

Pilotgebiet: Unterschiede erscheinen gering im \ergleich zu anderen 1.2 < F¥I < 2} 3moderate
européaischen Regionen,aber absolute Anderungen sind markant 213 < FI <

38.0 < FWI < 5

50 << FWI

Mehr CO, in der Atmosphare — starkerer Klimawandel

Hetzer et al., ERLin review =
RRER This project has been granted funding from . -
I the European Union’s Horizon 2020 research 22/02/2024 | 3. Waldkongress Frankfurt/Main @ ﬁ rEU r| S k

and innovation programme



© Jessica Hetzer, Matthew Forrest

Absolute Anderugnen in der FWI SENCKENBERG
Ende des Jahrhunderts (2071-2100)

world of biodiversity

Mehr CO, in der Atmosphare — starkerer Klimawandel

Hetzer et al.,, ERL in review I
This project has been granted funding from .
the European Union’s Horizon 2020 research 22/02/2024 | 3. Waldkongress Frankfurt/Main @ ﬁ rEU Il S k
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© Jessica Hetzer, Matthew Forrest

SENCKENBERG

world of biodiversity

17 Sommer FWI far jedes Jahr errechnet flr die einzelnen
Klima- und Landnutzungsentwicklungspfade

Die Einhaltung des 2-Gradzieles des Pariser Klimaabkommens ldsst dennoch die
klimatische Feuergefdhrdung in den Sommermonaten ansteigen. Sie sinkt zum Ende
des 21 Jh. Leicht ab. Je starker der Klimawandel um so héher die Zunahme der

Feuergefahrdungin den Sommermonaten

Hetzer et al., ERLin review
This project has been granted funding from
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18 Interaktionen zwischen Vegetation und Feuer modellieren

Dynamische Globale
\egetationsmodelle représentieren
natlrliche Vegetation mit
pflanzenfunktionellen Typen (PFTs)

* Nadelbdume,Sommergrine
Laubbaume, Graser

Simulation

o Pflanzenwachstum, Konkurrenz
um Wasser, Licht und Nahrstoffe

* Naturliche Walder ohne
Forstmanagement

Hier verwendet: LPJmL (am PIK
entwickelt)

LN This project has been granted funding from
L the European Union’s Horizon 2020 research
and innovation programme

Modeled area (grid cell)
ca. 100-2500 km?

Average individual for PFT population

Fractional cover (FPC) x PFT CFOWE area
;/_52/ Leaves
4 ~
]
>~ LAl
Height< Leaves/LAl
= -
Stem [ Sapwood
I I I \\ diameter — Heartwood
PFT1 PFT 2 PFT 3 Uncolonized L
S 0-50cm Fine Fine
g 50-150 cm roots roots
N g Tree Grass

Average individual
for PFT population

Prentice et al. IGBP Book Series 2007 s

(&) fireurisk
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Feuermodell: Berlic

Ksichtige Einflussfaktoren und

Prozesse

Cl * PFT RBLIIk 38!?} : Stand structure” Mﬁ%
i . v eproducuon
imate information Resistance Fuel®
Input - l,L* o
Fuel
Weather* -
| | Wind characteristics®
Fuel
. .
characteristics® PFT information™ Fire intensity
Human activities* ::) Fuel Plant mortality”
characteristics™ Fuel
Topography * FEEE=H consumption”
Lightning® calculation” Hazard function®
Ignition Spread Effects
Fire model

Il

Carbon emissions™

Trace gas emissions™

PFT composition *

Stand structure”

Output

Vegetation dynamics”

Carbon pools™
Fuel classes”

Thonicke et al. 2010

This project has been granted funding from

the European Union’s Horizon 2020 research

and innovation programme

* Process, feedback or parameter captured in LPJ-SPITFIRE

22/02/2024

= Process, feedback or parameter not included in LPJ-SPITFIRE

& fireurisk



© Maik Billing, Kirsten Thonicke
ALY O
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2.\eranderungen der Waldbrandflachen

2-Gradziel erreicht Regionale Rivalitéten

e Die Simulation der verbrannten Flachen
zeigt, dass in beiden Szenarien
Waldbrande zunehmen kénnten, sie
kdonnten sich im Szenario “zunehmende
Rivalitaten” verdreifachen

Billing et al., in prep. 'y
LN This project has been granted funding from ? .
PRI the European Union’s Horizon 2020 research 22/02/2024 | 3. Waldkongress Frankfurt/Main @ ﬁ FEUIS k

and innovation programme



Maik Billing, Kirsten Thonicke

3.\keranderungen der Biomasse: kombinierter _
Effekt von Klima- und Landnutzungswandel, B
geringer durch Waldbrande

1
1
1l

0

= II”

\Veranderung Ende des 21 Jh.

.. 2-Gradziel erreicht Regionale Rivalitaten
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Average vegetation carbon [kgC/m?] Change in
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Billing et al., in prep.
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4. \eranderungen in Europa

This project has been granted funding from the European Union’s
Horizon 2020 research and innovation programme under the Grant
Agreement no. 101003890

@)ﬁ rEUrisk
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© Jessica Hetzer, Matthew Forrest

SENCKENBERG

world of biodiversity

23 L Klimatische Feuergefahrdung (FWI)

« Langfristige Trends Anderungen in der Saisonalitéat

In Europa wird die Feuersaison sich in den
September, beistarkem Klimawandel bis
in den Oktober hinein verlangern.
Insbesondere nimmt die Streuung zu den
extrem hohen Gefdhrdungswerten zu, je
starker der Klimawandel ausfalit.

Hetzer et al., ERLin review y .
This project has been granted funding from o .
the European Union’s Horizon 2020 research 22/02/2024 | 3. Waldkongress Frankfurt/Main @ 'ﬁ FEUIS k

and innovation programme




Maik Billing, Kirsten Thonicke

1 4.Projektionen: Klima- und Landnutzung ==

Temperatur Niederschlag Landnutzung
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‘- 4. Relative Anderungen der Brandflachen

SSP3-RCP7.0 -
in einer 3-4°Cwéarmeren Welt

Billing et al., in prep.
22/02/2024 | 3. Waldkongress Frankfurt/Main
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» \erédnderungen der
Feuerregime in Mittel- und
Nordeuropa

» lLandnutzung &
\egetationsdnderungen
konnten Feuer im
Mittelmeerraum limitieren

@)ﬁ rEVrisk



5. Schlussfolgerung .‘@)ﬁ rEUrisk

* Globale Klimapolitik entscheidender Unterschied auf zuktnftige
Feuerregime in Europa

e Entwicklungspfade “2Gradziel erreicht” ODER “in einer 3- 4°Cwarmeren
Welt” bestimmt Zustand der Walder und Waldbrandgeschehen

e Deutschland
o Zunahme Feuergefahrdung und Feuersaison dauert bis September
* Waldbrandflachen nehmen zu (bis zu 300 %)

« Zukinftiges Waldbrandgeschehen gefahrdet wahrscheinlich nicht den Fortbestand
der Walder, Ausnahme Klimaextreme und extreme Feuer (hier nicht betrachtet)

This project has been granted funding from the European Union’s SENCKENBERG QZQ:Q (.
So

Horizon 2020 research and innovation programme under the Grant 1d of biodi -+ = =
Agreement no. 101003890 R AL SR e LSCE

meteogrid —
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Thank you for your attention!
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