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Gefahren fiir Baume in stadtischen und stadtnahen Waldern

s Vorzeitiges Absterben von Baumen in Stadten und stadtnahen Waldern
aufgrund verschiedener Faktoren wie Hitzewellen, Durre und
Pflanzenkrankheiten.

*» Ca. 30 % der jungen StralRenbdume (< 10 m Hohe) in Karlsruhe starben 2018
und 2019 ab

¢ Auch finanziell ist der Verlust hoch (ein Baum kostet in einer Stadt in
Stral3enndhe ca. 5000 Euro).

) Contents lists available at ScienceDirect
So Science of the Total Environment « "
&l -
ELSEVIER journal homepage: ww evier.com/lacate/scitateny _\ p

Crown die-back of peri-urban forests after combined heatwave and drought &%
was species-specific, size-dependent, and also related to tree
neighbourhood characteristics
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Baumpflege-Herausforderungen in stadtischen u
‘ stadtnahen Waldern: Beispiel Karlsruhe

umkataster Karlsruhe

npj | urban sustainability

m Jahr gab es in Karlsruhe ca. 145.000 einzeln
stehende Baume in 6ffentlichen Freiflachen, die der Stadt
gehoren und vom Gartenbauamt gepflegt werden

Im Jahr 2025 verflgte die Stadt nur Uber 5 Baumkontrolleure,
um jahrlich die Vitalitat der Baume zu tberprufen (die
Probleme verscharfen sich durch die abnehmende Vitalitat
der Baume sowie den Mangel an qualifiziertem Personal und
finanziellen Ressourcen).

Article | Open a Published: 15 March 2023
Climate change adaptation measures conflicted with
the recreational demands on city forests during COVID-
19 pandemic

o Sttt 3 e ramber 171029 | G s

Waldbrandgefahr und sterbende Baume

»Der Hardtwald ist unser
Sorgenkind“: Warum Forster
l vor dem Verlust eines

-, wichtigen Karlsruher

o Okosystems warnen

Im Jahr 2021 verfiugt die Stadt Karlsruhe tber ca. 2250 ha
Stadtwald. -

Das hohe Baumsterben im Stadtwald tberforderte das
Forstamt und zwang es aufgrund eines gravierenden
Mangels an personellen und finanziellen Ressourcen dazu,
zwischen Renaturierung, Schadholzaufarbeitung,
Unfallverhttung und Erholungsfunktion des Waldes zu
balancieren. |’
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Was ist ein digitaler Zwilling?

Ein digitaler Zwilling ist eine virtuelle Darstellung eines physischen
Objekts, Systems oder Prozesses, die kontinuierlich mit Daten aus
der realen Welt aktualisiert wird. Er fungiert als ,lebendiges digitales
Modell®, das sein physisches Gegenstlck in Echtzeit widerspiegelt.

Primare Sektoren: Luft- und Raumfahrt, Fertigung, Smart Cities und
Gesundheitswesen




URBORETUM TreeTwin

Anzahl der Stadte;:

4 im Jahr 2024; Karlsruhe, Mannheim,
Freiburg, Heidelberg

3 im Jahr 2025; Karlsruhe, Mannheim, gy o g

Freiburg

Anzahl der Baume:
«22.447 in Karlsruhe
*15.352 in Mannheim
*14.042 in Freiburg
|+ 3.526 in Heidelberg
| *55.367

| Mobiler Laserscanner, hochauflosende Panoramakamera I
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Step 2: Mithilfe der neuesten Kl-Technologien kann
greehill jeden Stadtbaum automatisch mit.einer

sehr hohen Genauigkeit (>:90.%) identifizieren
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Step 3: ... und erstellen ein 4D-Digital-Twin fur jeden
Baum

Point Cloud

Panoramabilder
iﬂi"‘v .

4D DIGITAL TWIN



Step 4: greehill analysiert jeden Baum, berechnet
Okosystemleistungen und Vitalitit und gibt Empfehlungen zur
Baumpflege.

... Uber 6kologische Vorteile
... zum wirtschaftlichen
Wert

... zur Analyse des Ausfallrisikos
... Uber Vitalitat

... Uber Veranderungen im
Laufe der Zeit

... jeden Baum mit seiner Kohorte
leichen

it \.»C,; s :
T ... Uber die Anforderungen an
" dentifizieren das Beschneiden zu
Raumungszwecken
2.

greehill digitaler
Baumzwilling

... auf der geschiitzten
Zone unter der Erde

... zur Ermittlung des

Baumpflegebedarfs
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Step 5: Baumpfleger*innen bewerten alle
Ausreilder/Outliers

aus der Ferne
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(ca. 20 % aller Baume)

Trvee o Bl o
SELITe IS R _.
S & T A

RS \ Iy
=8 P
%o i & j%; i
- WIS L
S
*’ o Vo S Ui
2 (I ) RN
¥ & P, g £n i
4 ! 3 3
il & . : A
§ 5
-]
.
-

»

7 -
b T, <

— B
< -
&3

(ca. 5 % aller Baume)



Missionsplanung wahrend des Scannens
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Wiessieht es auf der Digital-Twin-Plattform aus?

© Treeinsights Q' Search by Tre Manag 2 Kerisrune % (D

Ketsrne § D
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Wiessieht es auf der Digital-Twin-Plattform aus?

g Tree 6658

Insights / Tree 6658

Scientific Name Common Name Address Last Scan Date Last Update
Castanea sativa No data Ettlinger StraBe 4c 1st 2025 22nd 2025
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Monitor over time

Attributes

Avoided Water Runoff

Crown Height

Crown Width

Carbon Storage

CO Reduction

Dieback

Evaporation

Carbon Sequestration

Leaf Area Index

NO. Reduction

0, Reduction

2024 ©

1.13myr

9.68m

10.43m

105.71kg

5.3glyr

0%

7.24m3/yr

43.86kglyr

16.07

97.2gfyr

276.92g/yr

Karlsruhe \

1

Current State ‘ Base Attributes ‘ History Monitor Over Time

2025

1.47 m3yr

10.5m

11.34m

187.14kg

5.97 glyr

0%

9.45m3/yr

62.6kglyr

12.37

109.41g/yr

311.69g/yr

>

(e 6658

nsights / Tree 6658

scientific Name
Castanea sativa

Common Name
No data

Address Last Scan Date
Ettlinger StraBe 4c 1st September, 2025

Last Update
22nd December, 2025




Finanzielle Vorteile
»Key Performance Indicators” (KPI) fiir intelligentes Baummanagement

Key Performance Indicator (KPI) — Dieser KPI bewertet die Effektivitat der
intelligenten Baumbewirtschaftung im Vergleich zu traditionellen Praktiken, indem er
die Reduzierung der Gesamtkosten fur die Baumpflege (einschlie3lich Baumschnitt,
Inspektionen und Fallungen), Verbesserungen bei der Ressourcennutzungseffizienz,
den Ruckgang von Baumstlrzen und Sicherheitsvorfallen sowie
Produktivitatssteigerungen bei der Baumpflege und Stadtplanung misst.

¢ Die Kosten pro Baum fir eine alle zwei Jahre durchgefuihrte Scan betragen nur 3
Euro.

s 25 % Reduzierung der Pflegekosten

¢ 40 % Verbesserung der Ressourcennutzung (d. h. optimale Wassernutzung, mehr
Kohlenstoffbindung und Beseitigung von Umweltverschmutzung)

< 80 % Reduzierung der Baumsturzvorfalle durch bessere Uberwachung

s 30 % Steigerung der betrieblichen Produktivitat

Karlsruher Institut fiir Technologie
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Kernaussagen

m Eine effektive Methode zur Bestandsaufnahme, insbesondere fiir einzelstehende
Baume in der Nahe von Stral3en, Parks, Garten, Friedhofen, Platzen, Innenhofen
und ahnlichen Standorten.

® Kann sehr kosteneffizient und nitzlich sein fir die Berechnung von
Okosystemleistungen, die Beurteilung der Vitalitat, die Bewertung des Bestands, die
Verbesserung der nachhaltigen Bewirtschaftung von Stadtbaumen und die
Erhohung der Widerstandsfahigkeit durch prazisere Baumpflege und Eingriffe.

Die durch das Scannen erzeugten Daten bergen auch grof3es Potenzial fur die
wissenschaftliche Forschung.

Kann Baumkontrolleur*innen und Baumpfleger*innen dabei helfen, ihre
Arbeitseffizienz zu verbessern.

LC
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Potenzial des Innovationsclusters URBORETUM zur Verbesserung
der Bewirtschaftung von Stadtwaldern

L Welche Baumarten sollten in Waldern fir die Zukunft gepflanzt werden? Unsere

Untersuchung von 15 Baumarten, darunter sowohl Wald- als auch Stadtbaumarten,
wird zur Beantwortung dieser Frage beitragen.

M Unsere Forschung zum Potenzial der Lebensraumvielfalt sowie zur Stresstoleranz
verschiedener Baumarten kann zu einer besseren Entscheidungsfindung in Bezug

auf exotische gegenuber einheimischen Arten und zur Debatte (iber die Anpassung
an den Klimawandel beitragen.

Die Erkenntnisse aus der Untersuchung klumpenbildender Baume_in stadtischen
Parks kdnnen als Leitfaden fir die zukinftige Entwicklung digitaler Zwillinge ftr
bestandsbildende Baume in stadtischen Waldern dienen.

Die von uns entwickelte Software- und Hardwareldsung zur Beurteillung innerer
Stammschaden ohne Fallen von Baumen kann auch zur Beurteilung der
Baumstabilitdt in Waldern eingesetzt werden.

echnolog



Fragen zur 6kologischen und stadtischen
Forstwirtschaft: somidh.saha@kit.edu

Fragen zu Technik und KiI:
sven.koenig@areehill.com

Gefordert durch:

und Raumfahrt

‘ Bundesministeri ~ : .
w | frfoschung Teemaogie | Deutschland und der | |5 . Forderzeitraum:
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