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Analogie
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Künstliche Intelligenz

Maschinelles Lernen

Deep Learning

Fortbewegungsmittel

Fahrzeug

Fahrrad

BilderkennungRennrad



Das Problem
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Ausgangslage und Herausforderung
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Menschengemachte Klimakrise beschleunigt Veränderungsprozesse im Wald deutlich
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Bisherige Erhebung der Waldstruktur

Å Bisher werden alle 10 -20 Jahre mit statistischen Methoden Informationen zu 

Forstbeständen erhoben

Å Diese Forstinventuren sind sehr arbeitsintensiv
Ą Hohe Kosten für Personal

Å Auf Basis einzelner Stichproben wird auf die umliegende Fläche geschlossen
Ą Potenzial für Fehler

Å Durch die beschleunigten Veränderungen werden häufigere Forstinventuren benötigt

Å Der gezielte Umbau der Wälder benötigt genauere Informationen

Å Anpassung an die Klimakrise muss gemonitort  werden:

Å Nachverfolgung der umgesetzten Maßnahmen

Å Vitalität neuer Baumarten

Å Diversität von Baumarten bei Nachpflanzungen



Der Lösungsansatz
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Umsetzung von BaKIM

ÅZiel: Unterstützung von Förster*innen und Baumpfleger*innen mittels 
hochauflösender Drohnendaten und KI gestützter Bildanalyse
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BaKIM = Baum, Künstliche Intelligenz, Mensch

Forstamt 

Bamberg



Lösungsidee: Drohnen und KI

1. Drohnenbefliegung  von Baumbestände n
I. einfache Methode zur Erhebung ultra -hochauflösender 

Einzelbilder (2cm)

2. Berechnung georeferenzierter Luftbilder
I. Damit nach der späteren Auswertung jeder Baum einer 

eindeutigen Geo -Koordinate zugewiesen werden kann

3. Auswertung der Luftbilder mit einem KI -Ensemble von Tiefen 
Neuronalen Netzen
I. Erkennung von Einzelbäumen
II. Erkennung der Baumspezies
III. Schätzung der Vitalität
IV. Erkennung von Misteln in Kiefern

4. Darstellung der generierten GeoDaten  in beliebiger GIS -
Software
I. Hohe Flexibilität BaKIM-Ergebnisse in bestehende Workflows 

einzubauen
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Ziel: Günstig und häufig Waldinformationen erheben



Die Umsetzung

BaKIM | 4. Waldkongress Frankfurt 11



BaKIM | SCCON 2025 12



KI: Tiefe Neuronale Netze
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Gleiche KI -Methoden für Gesichtserkennung oder 
Bildersuche



Efficient
Net
v2.1

EfficientNet
v2.2

Training (18ha) Validation (6ha) Test (6ha)

Efficient
Net
v2.2

Efficient
Net
v2.3

Training

Testing

Creationof tiles

Datasetsplit



KI: Tiefe Neuronale Netze
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Notwendig: Viele Trainingsdaten



KI: Tiefe Neuronale Netze

BaKIM | 4. Waldkongress Frankfurt 16

Notwendig: Viele Trainingsdaten


