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Das Problem
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Ausgangslage und Herausforderung

Menschengemachte Klimakrise beschleunigt Veranderungsprozesse im Wald deutlich
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Ausgangslage und Herausforderung
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Ausgangslage und Herausforderung
Bisherige Erhebung der Waldstruktur P

3

A Bisher werden alle 10 -20 Jahre mit statistischen Methoden Informationen zu
Forstbestanden erhoben
A Diese Forstinventuren sind sehr arbeitsintensiv
A Hohe Kosten fur Personal
A Auf Basis einzelner Stichproben wird auf die umliegende Flache geschlossen
A Potenzial fr Fehler

A Durch die beschleunigten Veranderungen werden haufigere Forstinventuren benétigt
A Der gezielte Umbau der Walder bendétigt genauere Informationen
A Anpassung an die Klimakrise muss gemonitort werden:

A Nachverfolgung der umgesetzten MaRnahmen

A Vitalitat neuer Baumarten
A Diversitat von Baumarten bei Nachpflanzungen
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Der LOosungsansatz
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Umsetzung von BaKIM
BaKIM = Baum, Kunstliche Intelligenz, Mensch
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AZiel: Unterstiitzung von Férsterfsinnen und Baumpfleger*innen mittels
hochauflosender Drohnendaten und Kl gestttzter Bildanalyse
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Forstamt —
Bamberg

Bamberg
Service

Sicher. Gut.
Gemacht.




Losungsidee: Drohnen und KI

Ziel: Gunstig und haufig Waldinformationen erheben

1. Drohnenbefliegung von Baumbestdnde n
|. einfache Methode zur Erhebung ultra  -hochauflosender
Einzelbilder (2cm)
2. Berechnung georeferenzierter Luftbilder
|. Damit nach der spateren Auswertung jeder Baum einer
eindeutigen Geo -Koordinate zugewiesen werden kann

3. Auswertung der Luftbilder mit einem KI  -Ensemble von Tiefen
Neuronalen Netzen

|. Erkennung von Einzelbaumen

Il. Erkennung der Baumspezies

lll. Schéatzung der Vitalitat

V. Erkennung von Misteln in Kiefern

4. Darstellung der generierten  GeoDaten in beliebiger GIS -
Software

|.  Hohe Flexibilitat BaKIM-Ergebnisse in bestehende Workflows
einzubauen
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Die Umsetzung
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Kl: Tiefe Neuronale Netze

Gleiche Kl -Methoden fur Gesichtserkennung oder P o S
Bildersuche

FAZ B Amazon.de @ Drohnen-Ca Auf Lager
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Kl: Tiefe Neuronale Netze

Notwendig: Viele Trainingsdaten

BAMFORESTS: Bamberg Benchmark Forest Dataset
of Individual Tree Crowns in Very-High-Resolution
UAV Images
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Die automatische und korrekt
Farstwirtschaft, die Biodiversitat:

Erkennung einzelner Baume ist wichtig fir die
smonitoring und andere Anwendungen. Sehr
hochauflosende RGB-Daten von Flugzeugen und Drohnen eignen sich fir die
Abgrenzung einzelner Baumkronen, aber der Labelingprozess erfordert
Expertenwissen und ist zeitaufwéndig. Daher sind Datensdtze mit einzeln
abgegrenzten Baumkronen in sehr hochauflasenden RGB-Daten kostspielig.
BAMFORESTS enthalt 27.160 gelabelte Baurme auf 105 Hektar Flache in drei
verschiedenen AOIs in bayerischen Waldern und Stadtparks. Mit dem
vargeschlagenen Datasetsplit ist BAMFORESTS ein Benchmark-Datensatz. Es ist
einer der weltweit gréBten Datensitze dieser Art.

Der BAMFORESTS Datensatz besteht aus Bilddaten von vier verschiedenen AOls
welche in Abbildung 1 dargestellt sind. Alle AQIs befinden sich in einem Umkreis
von 20km um Bamberg und die Befliegungen zur Datenerhebungen wurden im
BaKIM-Projekt der Forderlinie Kommunal Digital des Bayerischen
Staatsministerium fir Digitales durchgefahrt. Das BakKIM-Projekt ist ein
Kooperationsprojekt des Lehrstuhls fir Kognitive Systeme an der Universitat
Bamberg und der Stadt Bamberg.
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Kl: Tiefe Neuronale Netze
Notwendig: Viele Trainingsdaten
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